D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekaryania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczn lub ST) @ wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t zsdanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skaiwyow i sciekow w zwizku z inwestyg pt. ,Budowa
ktadki dla pieszych na rzece Czarnej wgti wybudowanego chodnika w miejscé@sioMajdan na drodze w
kierunku Mostéwki, gmina Wotomin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadauchent kontraktowy przy realizacji robét realizacj
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot aganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowogciekdw nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem geosyntetykami;

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagagcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnigtej i zwiazanej korzeniami rhinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aboyisha w sposob trwaty
zwigzata st z poditazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rgach réwnolegltych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 45,
ograniczagcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&idre wypetnia si ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiaslinna zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndod przygotowuicych powierzchri gruntu do obudowy &tinnej, obejmuicy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, proeadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym i
zaokmglonych krawdziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeows, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu lukcieku.

1.4.9. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniktkacka,
dziewiarsk lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialgzane z réanych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiaktury w postaci siatki z otworami znaczniekgzymi niz
elementy skltadowe, z oczkami patonymi wztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfiprzestrzens), geosiatki
komorkowe (z tém tworzcych przestrzennstruktuk zblizona do plastra miodu).
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1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychouokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywraslinna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiruté zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf do okrdlania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu

1.4.12. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,Wymaganialoge”.

1.5. Wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania, jakim powinny odpowiédawyroby budowlane, spos6b ich nabywania,
przechowywania oraz transport podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne".

2.2. Wyroby budowlane do wykonania robot

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy umacniarkarp, rowow isciekow obgtymi niniejsz ST si:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz fin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- Zzaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

W celu zabezpieczenia przed rozmyciem, na obwadiziecnienia pod obiektem przy przyczétkach wykona
prég z krawznikow i obrzery betonowych o cechach zgodnych z PN-EN 1340 2004:

- odporné¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 3 (D)

- wytrzymaitdi¢ charakterystyczna na zginanie —klasa 2 (T)

- nasikliwos¢ — klasa 2 (B)

- odporndé¢ nascieranie — klasa 3 (H)

- odporné¢ na palizg/paslizgniecie — minimalna wartg deklarowana

2.3. Darnina

Darnirg naley wycina® z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzéprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmycigtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim kda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna loyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wigkszy niz 1 m. Ulone stosy winny hky utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnig przed zanieczyszczeniem, napsyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéraigcej niz 2 % czsci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych ni 5 cm oraz wolna od zanieczyszizebcych (korzeniesmieci,
zasolenia, gruz, nasion chwastow itp.)

W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu mge zlect wykonanie bada w celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgostiacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH 25,5,

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowé
mieszanki traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023:1999 [8] i PN-B-
12074:1998 [3].

Proponowana mieszanka traw wsib12-15 g/m2 powinna zawiefaasiona niej wymienionych traw:

- kostrzewa czerwona - w orientacyjneggn30%

- wiechlina hkowa - w orientacyjnej ikci 40%

- rajgras angielski - w orientacyjnej o 30%

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

Proponuje € zastosowanie kamiennej kostki brukowej o wymiaradminalnych mgdzy 50mm a
200mm. Najmniejsza gruk®nominalna musi wyno&i50mm. Odchytki od nominalnej grudm dla klasy T1 wg
PN-EN 1342 [13].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawna, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysoké&® stosu nie powinna przekracza
Im.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grébazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugiood 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].
Piasek powinien odpowiadlarymaganiom PN-EN 13043:2004 [2].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinnod®godne z BN-88/6731-08 [11].
Proponuje s zastosowanie cementu klasy 32,5.

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i s$ciekbw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [5].
Proponuje s zastosowanie zaprawy cementowej klasy M10 - 1:0:4

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dygodne z dokumentacprojektows i ST D-
08.03.01 dla obrzgy oraz ST D-08.01.01 dla krawnikow.
Betonowe obrzea chodnikowe powinny spetfiavarunki normy PN-EN 1340:2004 [12].
Odpornd¢ na zaraanie/rozmraanie — klasa 3 (D)
Wytrzymata¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)
Nasikliwos¢ — klasa 2 (B)
Odpornd¢ nascieranie — klasa 3 (H)
Odpornd¢ na pdlizg/paélizgnigcie — minimalna wart@ deklarowana

agrwnE
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Krawezniki betonowy powinny byzgodne z PN-EN 1340:2004 [12] i spelhiastpujace wymagania:
- odporné¢ na zamraanie/rozmraanie- D

- wytrzymald¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasikliwosé- B

- odporndé¢ nascieranie- |

- odporndé¢ na palizg/paslizgniecie- minimalna wart& deklarowana

Powierzchnie krawnikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw
powinny by rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni génp@vinny by jednorodne, struktura zwarta.
Nie stosuje si stosowania kragznikéw tukowych na tukach..
Dopuszczalne odchytki wymiardw.
- dla dtugdci £1% z dokladnécia do milimetra, nie mniej zi4 mm i nie wgcej niz 10 mm
Inne wymiary z wyatkiem promienia
- dla powierzchni +3% z doktadi@a do milimetra, nie mniej &3 mm i nie wgcej niz 5 mm
- dla innych czsci £5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm

R&nica pomgdzy wynikami pomiar6éw tego samego wymiaru kgamika nie powinna przekraczéb
mm. Dla powierzchni ok&onych jako ptaskie i dla krawzi okr&lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskaci i prostoliniowdci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchyiki ptaskbi prostoliniowgci

Diugas¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytkagidici i prostoliniowdci [mm]
300 11,5
400 12,0
500 2,5
800 14,0

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzevystepujacych na powierzchniach i krggziach elementu.

2.13. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarg naley stosowé geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej w tym:

- geowtdkniny (warstwa runa lub witéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzivie wyghdem do plastra miodu,

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgrobat techniczm, wydam przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skawinien mi€ charakterystyk zgodra z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.lefa st, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staieesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedrdg
wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie i odporéaa na dziatanie mikroorganizmow wypujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycHole, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgalghront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw riglprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.14. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by mieszank zawierajca co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% wglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakcepégugorzez Inyniera/Kierownika
projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngguvinien wykaza sig
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieych,

— ptyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymaganidraj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darning mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed
obsypaniem sgiziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].
4.2.8.Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem swietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagiavs
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaorprzedmiotami maegymi przebé, rozciaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.9.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmaoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatcé¢ co najmniej 0,75 R
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®QNymagania ogolne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krawzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnag@at poza gora krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubda¢ pokrycia ziemi urodzajma, powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zasgczeniu..

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pamaeni skarpy nale
wykonywat rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgvach co 0,500 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papraesianie nasionami traw idlm motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgzrz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomacosprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy wksz niz 2%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 20
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyalod¢aju podiea, wystawy oraz pochylenia
skarp),wraz z nawi@niem.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazeby wykonana z geosyntetykow.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyarofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by niezwlocznie zabezpieczone przed etozjVlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesia wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczgoi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingtadbktadnie wyréwnana i pokryta warstwiemi
urodzajnej o grub@i tacznie z darnia wynoszcej 10cm.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wody w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosow&inne zabiegi chronte daf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢hyparty o
element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren nagokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuktad& tak, aby
scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Ulkona darnirg naley uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatascisle do podtaa.

Wykonufc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapgch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi szpilkami, w iléci nie mniejszej rii 16 szt./mi i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krag
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Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krag nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patk# 45, krzyzujacymi si
w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darpikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaepn
projektows i ST. Utazone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny Iéyobsiane mieszaakraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [8].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; §irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptyaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podta@e pod brukowiec naky przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998 [9].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec, jeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczefgnowi warstwa
kruszywa o grubizi od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego krusayalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, daggo st wyrdwnywa przeciganiem taty, ,pod taf'. Po ut@eniu podktadu nale go
lekko uklepa, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdéw kciekéw jako podktad stosujeesbeton klasy C30/37 grubd 5 cm dla
elementéw naranych na dziatanie wodysrodkéw chemicznych przeznaczonych do utrzymanig.dro

5.6.3.Krawezniki betonowe i obrzea

Krawezniki betonowe i obrzee stosuje i do umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki i obrzeza uktada
sig ,pod sznur” tak, aby ich gérne kragzie wystawaly ponad projektowany poziom dna ludrglt. Kravezniki i
obrzeza uklada si bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkiadzie z kruszywa. Krasmiki i obrzeza
nalezy uktada zgodnie z dokumentagcjprojektova lub ST D-08.03.01 dla obrzg oraz ST D-08.01.01 dla
kraweznikow.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewikiada si ,pod
sznur” nacignigty na palikach na wysokéod 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcblkladanie
brukowca nalgy rozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglew pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utgé
brukowce najwgksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby szczeliny mizy sisiednimi warstwami mijaty sii nie
przekraczaty 2 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkitad.

Po utgeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubic do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomaapodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny ngale
doktadanie wypehdimchem, a nagpnie kruszywem i powierzch@ubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememmaskowej rozieonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskowo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzclgnbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. W przypadku wdaia brukowca na podkladzie betonowym, szczelalgy
wypetnic zapravg cementow szczela. W okresie wizania zaprawy cementowej powierzchrruku naley
oston matami lub warstwpiasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai amocnienia skarp i rowovas
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13]
- plyty $ciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [13],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13]
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Podi@e, na ktérym ukladanextly elementy prefabrykowane, powinnatlag:szczone do wskaika |s >
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskawo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika s =2 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektowy lub ST.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypetnic zaprawy cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinné bgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoze wskazaniami podanymi w dalszyaguoi

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa bezpdérednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerékiorolki mazna p przecid pita.

Z powierzchni skarpy natg usuré¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa by
wyréwnana, zwlaszcza naklewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtal gruntowym. Przy wkszym zakresie robét zalecag sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniagickzenia rulondw, ew. szerad@ zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach ima ukladé recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie ukltadania, geosyikiehalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomat kotkdw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma doypa nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklamrami lub gwadziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykOw na skarpiezma wykonywa, w zalenaosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo kgce niej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach koteych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw nayeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesurid¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtekst
w postaci: linego zakladu o ustalonej jego szermkolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukladg ggodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpon 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdsci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiownykonanych rob6t i ich zgodéd z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaoici $wiadectwa wartéri siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pamuigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiafegynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaid@ana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wymiéaja sig barwg charakteryzujca jej nieprzydatn& oraz czy
szpilki nie wystai ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na wizualnej ocenie iBoia brukowca i szczelnego wypetnienia spoin. Spoie mog
mie¢ szerokéci wigkszej nz 2cm i musz by¢ wypetnione na pelnwysoka¢ brukowania.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- roéwnaici gornej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokfadndci wypetnienia szczelin ndzy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstaluizynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacii:
- wyniki badan wyrobéw budowlanych przeznaczonych do wykonani®dt,o zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.13.
Wyrob budowlany dopuszczasio stosowania jeli jest:
- oznakowany CE, albo
— umieszczony w ok&tbonym przez komisje Europejskwykazie wyrobéw magych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgédna uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
— oznakowany znakiem budowlanym Bzgd wyrdb nie podlega obowazkowi oznakowania CE.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalesprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaemechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawné¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orial uktadania i dczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomierné¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnionej.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiaeagmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00M0.przypadku niezgodsoi, cha jednego
elementu Robét z wymaganiami, roboty uznaje z niezgodne z DokumentacProjektova i Wykonawca
zobowizany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek kitanych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu
3. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigmigvierzchni

biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
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7.

8.
9.
10.
11.
12.
13.

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-EN 197-1:2002

PN-EN ISO 4167:2007

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1342

8.2. Inne materiaty

Zagospodarowanie pomelignacyVymagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodngci

Wyroby podmicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimarolniczych

Drogi samochodowe. Robamnie. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidhelo

Cement. Transport i przechowjea
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody bada
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zgwmych nawierzchni
drogowych — wymagania i metody bada

14.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgASprojekt-Warszawa, 1979.
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